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Ozet

Arastirmada, Cografya Egitimi Anabilim Dali son sinif 6grencilerinin “glines enerijisi” konusundaki algilari belirlenmeye galisiimistir.
Bu amag dogrultusunda 2016-2017 egitim-6gretim yili bahar déneminde, Cografya Egitimi Anabilim Dali son sinif 6grencilerinden 36
kisiye, nitel bir yéntem olan kelime iliskilendirme testi uygulanmistir. Ogretmen adaylarindan “giines enerjisi” anahtar kavramina
yonelik 10 adet ifade yazmalari ve yazdiklari ifadeleri birer cimlede kullanmalari istenmistir. Cimlede kullanilmasinin amaci yazilan
ifadelerden kastedilenin daha iyi anlasiimasidir.

Sonraki asamada 6gretmen adaylarinin yazmis oldugu ifadeler igerik analizine tabi tutularak anlamsal birlikteliklerine gére
tablolastirilarak, kategorilerin olusturulmasi saglanmistir. Kategorilerin olusturulmasinda, anahtar kavramin igerigi ile yazilan ifade
kavramlarin iligkileri gz 6niinde bulundurulmustur. Bu baglamda yazilan ifadelerin bir kisminin anahtar kavramla iliskisinin olmadigi
ve bunun bir kavram yanilgisi oldugu gézlenmistir. Kategoriler incelendiginde; 6gretmen adaylarinin en ¢ok yazdiklari ifadelerin, glines
paneli, stirdirebilir-yenilenebilir eneriji, gines tarlasi, glines pili, dogal enerji, doga dostu enerji, glineslenme siresi, Ekvatoral Bolge,
glinesli glin, Gliney Dogu Anadolu, 1sik-isinma, Akdeniz Bolgesi, ileri teknoloji gibi kavramlar oldugu gézlenmektedir. Bu ifadelerin
yuksek oranda yazilmis olmalari, 6gretmen adaylarinin anahtar kavram hakkinda genel olarak dogru algiya sahip olduklarina isaret
etmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin, D vitamini, turizm, sifa, nem, tarim, gcevre, ask, ates cemberi, kasvet, kavurucu, ¢6l, yangin,
nem oran, tifo, kiiresel savaslar gibi anahtar kavramla dogrudan iliskili olmayan ifadelere de yer verdikleri gérilmektedir. Bu ifadelerin
yazilmis olmasi 6gretmen adaylarinda bir takim kavram yanilgilarinin da var oldugu sonucunu dogurmaktadir. Sonug olarak, 6gretmen
adaylarinin giines enerijisi konusunda kismen kavram yanilgilari bulunmakla birlikte genel anlamda dogru bir algiya sahip olduklari
soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Giines enerjisi, algl, 6gretmen adayi, kelime iliskilendirme

Determining The Perceptions of Geography Teacher Candidates about Solar Energy

Abstract

In the research, it was tried to determine the perceptions of the last grade students studying at the Department of Geography
Education about "solar energy". For this purpose, a word association test, which is a qualitative method, was applied to 36 students
studying at the Geography Education Department in the spring semester of 2016-2017 academic year. Teacher candidates were
required to write 10 expressions about the key concept of "solar energy" and use these expressions in a sentence. The purpose of
asking the students to use these expressions in sentences is to understand what they mean by using these expressions better. In the
next step, the expressions, which teacher candidates wrote, were tabulated according to their semantic associations by using the
content analysis method and then categories were created. While creating the categories, the content of the key concept and the
relation of the expression concepts were taken into consideration. It has been observed that some of the expressions written in this
context do not have any relationship with the key concept and this is a misconception. When the categories are examined, it is
observed that the teacher candidates mostly stated such expressions as; solar panel, sustainable-renewable energy, solar field, solar
battery, natural energy, environmentally friendly energy, sunshine duration, Equatorial Zone, sunny day, South-eastern Anatolia,
light-warming, Mediterranean Region, advanced technology. The fact that these expressions were written at a high rate suggests
that teacher candidates generally have a correct perception about the key concept. It is also seen that teacher candidates also include
some expressions that are not directly related to key concepts such as vitamin D, tourism, healing, humidity, agriculture,
environment, love, fire circle, gloom, boiling hot, desert, fire, humidity rate, typhoid, global wars. The fact that these expressions
were written by students shows the result that teacher candidates have some misconceptions. As a result, it can be concluded that
the teacher candidates have a true perception about the concept of "solar energy", but they also have some misconceptions.

Key Words: Solar energy, perception, teacher candidate, word association

* Bu galisma 3. International Education and Social Sciences Congress (INES), 28 Nisan — 1 Mayis tarihinde s6zIU olarak sunulmustur.
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1 Giris

Yenilenebilir enerji kaynaklarn arasinda basta gelen hatta diger enerji kaynaklarinin da (rlizgar, gel-git vs.) temel dayanagi olan
glines enerjisinin iyi 6grenilmesi ve diinyanin gelecegi agisindan 6neminin iyi kavranmasi bliyik 6nem arz etmektedir. Yeryiiziine
ulasan 1sinim miktarinin, insanligin enerji gereksiniminin kat kat Gzerinde oldugu disinildiginde, glines enerjisinin diinyanin
tiikettigi enerji kaynaklari arasindaki yeri daha iyi anlasilacaktir. Ozellikle Tiirkiye’nin bulundugu cografi konum dikkate alindiginda
(yillik glineglenme siiresi 2640 saat) glines enerjisinin lilkemiz agisindan ne derece 6nemli oldugunun bilinmesi ayri bir 5neme sahiptir.
Bu noktada 6grencilerin bilissel yapilarinin galisiimasi, edinilen bilgilerin zihinlerde nasil sekillendigi ve hatali ya da eksik kodlamalarin
var olup olmadiginin belirlenmesi nem tasimaktadir.

Bili, bireyin kendi i¢ kosullar ve iginde yasadigi fiziksel ve toplumsal gevreye iliskin olarak isledigi bir bilgi, inang ya da disiince
olarak tanimlanabilir. Diger bir deyisle bir bilis bilinen ya da algilanan her sey olabilir. Bilisler, dogrudan gézlenemeseler de gézlenebilir
uyaranla odl¢llebilir tepki arasindaki iliskiyi 6nemli dlgllerde etkileyen ve bicimlendiren ara degiskenlerdir. Biligsel islevlerin uyaranla
tepki arasinda etkili oldugu, uyaranin birey igin tasidig anlami belirledigi ve bu anlam temelinde tepkinin baslatildigi varsayilir
(Dénmez, 1992: 131).

Her sistemin ya da canlinin galisabilmesi, hayatini devam ettirebilmesi icin enerjiye ihtiyaci vardir (Donmez Usta, Karsh ve
Durukan, 2016: 196). Enerji, bu yonuyle hem canli hem de cansiz sistemler igin hayatidir. Tlrk Dil Kurumu, Guincel Turkge Sozl likte
“enerji” kavramini "maddede var olan ve 1si, isik biciminde ortaya c¢ikan gili¢", "organlarin galisabilmesi ve vicut isisinin
surdirilebilmesini saglayan besin dgelerinin olusturdugu glic" ve "manevi gli¢" olarak tanimlamaktadir (“Tark Dil Kurumu”, 2018).
Bu yonliyle, enerji kavraminin énemli bir 6zelligi de disiplinler arasi bir kavram olusudur (Glines ve Tastan Akdag, 2016: 626).

Her ulke ve her insanin temel 6nceliklerinden olan enerji, yasamin vazgecilmezi olup, en az su ve gida kadar hayatidir (Senttirk,
2018: 1). Gelisen teknolojiye paralel olarak, her gegen gtin llkelerin de enerji gereksinimleri artmaktadir. Her yil ihtiyag duyulan eneriji
miktarinin -gecmis yillar ile kiyaslandiginda- arttigi gérilmektedir ve bu artisin gelecek yillarda daha da ylksek boyutlara ulagsmasi
beklenmektedir (Cakar, Basaran Filik ve Kurban, 2009: 237). Dinyada, hizla artan niifusun ihtiyaci olan enerjiyi Uretmek igin fosil yakit
agirhikli Gretim devam etmektedir. Ancak, fosil yakitlar, artan diinya niifusuna bagli olarak ¢cok yakin bir gelecekte yok olma tehlikesiyle
karsi karsiyadir. Bu olumsuzluklari azaltmak, stirdartlebilir enerji arzi saglayabilmek igin farkh ¢éziimler Gzerinde galisiimaktadir.
Kiresel i1sinmayl en aza indirmek igin yayginlastiriimasi gereken en 6nemli unsurlardan birisi yenilenebilir enerji kaynaklari
kullaniminin yayginlastiriimasidir (Uslu ve Tiirkmenoglu, 2016: 1456; Sentiirk, 2018: 1; Bilen, Ozel ve Siriicli, 2013: 101). insanlarin
her tirlii kalkinma gabalari, cevresel degerlerin ¢cogu kez ihmal ve tahrip edilmesine yol agmis, bu noktada ¢evre-kalkinma olgularinin
artan ve vazgecilmez iliskisi, etkilesimi, siirdiiriilebilir kalkinma® kavramini glindeme getirmistir (Yildinm & Oner, 2003, s. 6). Bu
yoniyle, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin ve etkili kullanimi hem ¢evre hem de stirdiirtlebilir bir kalkinma agisindan
son derece 6nem arz etmektedir (Glines, Alat ve Goziim, 2013: 270).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin en bilineni giinestir (iraz, Altinisik ve Peker, 2010: 70). Diinyanin en énemli enerji kaynagi olan
glines, yer ve atmosfer sistemindeki fiziksel olusumlari etkileyen sonsuz denebilecek tek enerji kaynagidir. Diinyadaki madde ve eneriji
akislar (Ruizgar, deniz dalgasi, okyanusta sicaklik farki ve biokitle enerijileri, glines enerjisini degisim gecirmis bigimleridir.) glines
enerjisi sayesinde miimkiin olabilmektedir. Glines enerjisinden, uzunca bir siiredir 1sitma ve elektrik elde etme gibi amaglarla
dogrudan yararlanilmaktadir; ancak 6zellikle 1973-1974 yillan arasinda meydana gelen enerji krizinin ardindan, glines enerjisinin
dolayh veya direkt olarak kullanilmasi daha yaygin hale gelmistir ve giderek yaygin hale gelmesi beklenmektedir (Varinca ve Gonalla,
2006: 270; Cakar vd., 2009: 239; Eskin, 2006: 74). Ediger ve Kentmen (2010: 285) 'da "Enerjinin Toplumsal Boyutu ve Turk Halkinin
Enerji Tercihleri" isimli calismasinda, gelecegin enerijisi konusunda ankete katilanlarin % 79,2’lik blylk ¢ogunlugu glines enerijisinin
onlimizdeki 20 yil icerisinde yasam seklimiz izerinde olumlu etkisinin bulunacagini belirtmistir. Glines enerijisinin yasam Uzerinde
olumsuz etkisi olacagini ya da hig etkisi olmayacagini disiinenlerin toplam orani ise % 11,7 dlzeyinde kalmistir. Bu agiklamalar
dogrultusunda glines enerjisi hem bol, hem siirekli ve yenilenebilir hem de bedava bir enerji kaynagi olmasinin yani sira fosil yakitlarin
kullanimindan kaynaklanan gevre sorunlarinin gogunun gilines enerjisi Gretiminde olmayisi bu eneriji tlriinl temiz ve ¢evre dostu bir
enerji yapmaktadir (Varinca ve Gondlli, 2006: 271).

Ekonomik biylime ve toplumsal refahin temel girdilerinden birisi ve hatta en basta geleninin enerji oldugu savi kiiresel diizeyde
kabul gormektedir (Algan, 2001: 358). Bundan dolayi, tim diinyada oldugu gibi tilkemizde de yasanilabilir bir cevre igin yenilenebilir
enerji kaynaklari olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir (Karakaya Cirit, 2017: 22). Bu sebeple enerji kaynaklarinin bilingli sekilde
kullaniimasi konusunda gelecek nesillerin bilgilendirilmesiicin, enerji egitiminin, gelismis ve gelismekte olan llkelerde yeni bir disiplin
olarak ortaya ciktigi gdriilmektedir (D6nmez Usta vd., 2016: 197). ilgili literatiirde yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelik calismalar

1 Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) tarafindan 1987’de yayimlanan “Ortak Gelecegimiz” isimli rapor, stirdirilebilir
kalkinma kavraminin kullanildigi ilk resmi belge olma 6zelligi tagimaktadir (Aksu, 2011: 6). Diger adiyla Brundtland Raporunda “stirdtralebilir kalkinma”
kavrami “Bugtintin gereksinimlerini, gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilama yeteneginden 6diin vermeden karsilayan kalkinma” olarak tarif
edilmektedir (“T.C. Disisleri Bakanhg”, 2011; Emrealp, 2005: 14). Bu noktada, enerji ve gevre konularinda kiresel diizeydeki diizenlemeler iginde,
1992’de gergeklestirilen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansinda kabul edilen temel belgeler arasinda yer alan Giindem 21 (Agenda 21)
ozel bir yeri bulunmaktadir. Gindem 21’de “Enerji, ekonomik ve sosyal gelisme ile yasam kalitesinin arttiriimasi igin gereklidir. Ancak dinyadaki
enerjinin gogu halihazirda, strdurilemeyecek yollarla tretilmekte ve tiketilmekte” oldugu belirtiimektedir. Bu tanimlar isiginda surdurulebilir enerji
kavramini; enerjinin, geri donilemez gevresel tahribatlara yol agmadan, ekolojik dengeyi bozmadan ve kusaklararasi adalet anlayisina uygun bir sekilde
kullanimi olarak nitelendirmek mumkindur. Dolayisiyla surdirilebilir enerji kavraminin temel bilesenlerini enerjinin verimli ve etkin kullanimi ile
yenilenebilir enerji olusturmaktadir (Algan, 2001: 358-364).

E-ISSN: 2602-4225 www.futurevisionsjournal.com



Cografya Ogretmen Adaylarinin Giines Enerjisi Konusundaki Algilarinin Belirlenmesi 19

incelendiginde, Ogretmenler ve 06gretmen adaylarinin bilgi, tutum, disince ve farkindaliklarini, Universite Ogrencilerinin
farkindaliklarini ve gerek ortadgretim gerek ilkogretimin gesitli seviyelerindeki 6grencilerin tutum, algi ve bilgilerini belirlemeye
yonelik calismalar yapildigl gézlemlenmistir. Fakat dogrudan giines enerjisini ve cografya 6gretmen adaylarini kapsayan bir ¢alismaya
rastlanmamistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile ilgili stireglerde egitimin, bilis ve davranis kazanmada 6nemli bir faktor oldugu
gercegi unutulmamalidir. Ogretmenler bu kaynaklarla ilgili ne kadar bilgi sahibi olurlarsa grencilerin bu konuda bilgi, deger ve
davranis kazanmalarinda o kadar etkili olacaklardir. Bu agidan 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
egitimlerine 8nem verilmelidir (Celikler ve Kara, 2011: 531; Sarag ve Bedir, 2014: 20). Ogretmen adaylarinin yiiksekégrenim esnasinda
ezberden uzak ve aktif 6grenme yontemlerini uygulayabilen, yeterli gevre bilinci ve sorumluluguna sahip 6grenciler olarak yetismeleri,
gelecek nesillerin gevreye duyarliliklarinin artirilmasi hususunda 6nemli bir girisimdir (Firat, Sepetcioglu ve Kiraz, 2012: 218). Bu
hedeflere ulasabilmek igin 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda donanimli olmalari ve bu
kaynaklarin kullanimina yonelik olumlu tutum ve algilara sahip olmalari da ayrica dnemlidir (Cebesoy ve Karisan, 2017: 1380).

1.1 Arastirmanin Amaci

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin giderek artan sekilde 6nem kazandig glinimiz kosullarinda, bu kaynaklarin en bilinenlerinden
birisi olan glines enerjisi hakkinda, cografya 6gretmen adaylarinin algilarinin belirlenmesi, -varsa- kavram yanilgilarinin tespit edilmesi,
olumlu tutum ve algilarin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir. Gelecek nesillere daha yasanilabilir bir dinya birakabilmek igin
yenilenebilir enerji kaynaklarn hakkinda bilgi sahibi olan, énemini bilen, bilingli ve duyarli 6gretmen adaylarinin yetistirilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda, bu arastirma ile cografya 6gretmen adaylarinin glines enerjisi hakkindaki algilari belirlenmeye
cahsiimistir.

2 Yontem

2.1  Arastirma Deseni

Arastirma nitel 6zellikte, tarama yontemine dayalidir. Tarama, gegmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle tespit
etmeyi amaclayan arastirma modelidir. Arastirmaya konu olan olay birey ya da nesne, kendi kosullari iginde ve oldugu gibi
tanimlanmaya galisilir (Karasar, 2016: 109).

2.2 Calisma Grubu

Calisma grubunu, NEU, Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiltesi, Cografya Ogretmenligi Anabilim Dalinda 2016-2017 egitim-6gretim
doneminde 6grenim géren 4. ve 5. siniftan 36 6grenci olusturmaktadir. Bazen cesitli nedenlerle 6rneklemin, ¢alisma evrenini
yeterince temsil edebildiginden emin olunamayan gruplarla galisilabilir ve bu durumda ¢alisma grubu olarak anilmasi daha uygun olur
(Karasar, 2016: 149). Calisma grubunun secilmesinde, bu siniflarda okuyan 6grencilerin enerji kaynaklari dersini almis olmalarn etkili
olmustur. Bu durum amagli 6érneklem se¢imine uygun dismektedir. Amagl 6rneklem zengin bilgiye sahip oldugu dislinilen
durumlarin derinlemesine ¢alisiimasina olanak vermektedir (Yildirnm ve Simsek, 2016: 119).

2.3  Veri Toplama Araci

Arastirmanin verileri, kelime iliskilendirme test teknigi uygulanarak, “giines enerijisi” kavramina 6grencilerin verdigi cevaplardan
elde edilmistir. Kelime iliskilendirme testi, bireyin 6zel diinyasini ortaya ¢ikarmak icin psikolojide yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir. En basit haliyle, akla ilk gelen sozcukle (cevap kelimesi) cevap vermesi gereken cevaplayanlara bir dizi kopuk sozcik
(uyaran kelimesi) s6zll veya yazili olarak yansitilir. Bu iliskiler, katiimcilarin sézel anilarini, diistince suireglerini, duygusal durumlarini
ve kisiliklerini ortaya ¢ikarmaktadir (Nielsen ve Ingwersen, 1999: 17). Kelime iliskilendirme testi, ayni zamanda iliski kiimeleri
olusturmak icin de kullanilabilir. Cevap terimlerin, ilgili uyaranla nasil baglantili oldugunu tanimlamak igin kullanilabilen bir test
yontemidir (Spiteri, 2005: 59). Kelime iliskilendirme testinin fiili olarak uygulanmasindan 6nce, katilimcilarin veri toplama aracini ve
sureci anlamalari igin uygulama 6ncesi bilgi verilmis ve 6rnek bir uygulama yaptiriimistir. Bilgilendirmeden sonra 6grencilerin “glines
enerjisi” kavramina iliskin 10 tane ifade yazmalar ve bu ifadeleri mimkiin oldugunca birer ciimlede kullanmalari igin 75 saniye siire
verilmistir. Literatlrdeki ¢alismalar incelendiginde kelime iliskilendirme testindeki her bir kavram igin ortalama 30, 60 veya 75 saniye
sure verildigi gorllmektedir.

2.4  Verilerin Analizi Ve Dederlendirilmesi

Bagimsiz kelime iligkilendirme testiyle toplanan verilerin degerlendirilmesinde icerik analizi yontemi kullanilmistir. icerik
analizinde temel amag, toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulagmaktir. Yapilan islem birbirine benzeyen verileri
belirli kavramlar ve temalar gergevesinde bir araya getirmek ve bunlarn okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek
yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2016: 242). Bagimsiz kelime iligskilendirme testinden elde edilen veriler kelime sayisi, cevap sayisi
ve anlamsal iliski teknigi kullanilarak analiz edilmis, anlamsal iligski kriteri kullanilarak siniflandiriimigtir. Cevap kelimeler
siniflandirmaya tabi tutulurken 6grencilerin kurmus olduklari cimleler dikkate alinarak kastedilen ifadenin ne oldugu anlagiimaya
calisiimistir. Daha sonra her kategorideki kelimelerin frekanslari hesaplanarak ytizdelik oranlari ile birlikte verilmistir.
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3 Bulgular ve Tartisma
Yukarida belirtilen asamalardan sonra siniflandirma islemi gergeklestiriimistir. “Glnes enerjisi” anahtar kavrami igin cevap
kelimelerin siniflandiriimasi ve bu kategorilerin yorumlanmasi asamasi burada verilmeye calisiimistir.
Tablo 1. Giines enerjisi kullanim alanlarina dair ifadeler
ifadeler Frekans (f) Yiizde (%)
Glines paneli- glines tarlasi 28

[ERN
[N

Sicak su
Elektrik
Sera
Otomobil
Pil-glines pili
Gunes santrali 209
Trafik 1siklar
Glnes firinlarn
Otobiis duraklarn
Tirbin

Genel toplam: 296 Kategori toplami: 69

R P R N W WD o L

Birinci kategoride yer alan ifadeler giines enerjisinin elde edilisi ve kullanim alanlarini kapsamaktadir (Tablo.1). Kategori icinde en
cok belirtilen gérus (f/28) glines panelidir. Yazilan ifadelere bakildiginda, 6grencilerin glines enerjisi ile iliskili konulara asina olduklari
dikkat cekmektedir. Burada dile getirilen giines panelinin 6grencilerin yazdiklari ciimle 6rnekleri incelendigine, daha ¢ok glines
tarlalarini ifade etmek amagl olarak kullanildigi gézlenmektedir Giines enerjisi hakkinda, kullanimi yaygin hale gelmedigi igin
kavramlarin yerli yerinde kullanilmasi kismen zorluk icermektedir. Ogrencilerin burada yazdiklari ifadeler, giines enerjisi elde etme
tekniklerinin yani sira kullanim alanlarini da icermektedir. Bu durum 6grencilerin de kullanim alani ile enerji elde etme tekniklerini
net olarak ayirt etmelerini giiclestirmektedir. Ogrencilerin, fotovoltaik piller, kollektdrler (hareketli-sabit) gibi ifadeleri hi¢ yazmamis
olmalar dikkat cekicidir. Oglencilerin algilarinda, otobiis duraklari, trafik isiklar, catilarda kurulu giines enerji sistemleri gibi
cevrelerinde gordiikleri uygulamalarin etkili oldugu da gézlenmektedir.

Tablo 2. Alternatif enerijiye iliskin ifadeler

ifadeler Frekans (f) Yiizde (%)
Surdirebilir-yenilenebilir eneriji 23

Cevreye zarar vermeyen, doga dostu temiz eneriji 12

Dogal eneriji- dogal kaynak 10

Ekonomik 6 17,3
Alternatif enerji 5

Bedava enerji 1

Genel toplam: 329 Kategori toplami: 57

ikinci kategoride yer alan ifadeler giines enerijisinin, enerjiler arasindaki yerini niteler 6zelliktedir. Ogrencilerin dile getirdigi
gorusler arasinda frekansi en yiiksek olan (f/23) yenilenebilir bir enerji kaynagi olusudur (Tablo.2). Bu kategoride yer verilen goérisler
glines enerjisine pozitif bakisin yansimasidir. Buna ragmen kategorinin orani (%17,3) istenilen diizeyde degildir. Esasen butlin
ogrencilerin yenilenebilir enerji 6zelligine vurgu yapmalari ve bu kategoride yer alan ifadelerin blyik oranda yazilmasini beklemek
dogru bir bakis agisi olurdu. Ancak kelime iliskilendirme testinin dogasi geregi, akla ilk gelen kavramlarin yazilmasinin, analitik
diisinmeyi ¢ok sagladigl sdylenemez. Disiinmek igin fazla zaman taninmasi belki bu yanilgilari azaltabilir ancak testin uygulanisinda
zaman sinirlamasi ve ilk gagrisimlar nem arz etmektedir.

Tablo 3. Giines enerjisinin yararlarina isaret eden ifadeler

ifadeler Frekans (f) Yiizde (%)
Maliyetin azalmasi 5

ileri teknoloji 3

Sanayi 2

Yatirm 2

G?I|§m|§llk-kalklnma 1 48
Glg 1

Disa bagimliligin azalmasi 1

Uygulanabilirlik 1

Genel toplam: 329 Kategori toplami: 16
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Ugiincii kategori, giines enerjisinin yararlarina isaret etmektedir. Ogrenciler tarafindan yazilan ifade kavramlara bakildiginda, daha
¢ok maliyet, ileri teknolojiler, gelismislik gibi 6zelliklerde yogunlastigi dikkat cekmektedir (tablo.3). Gilines enerjisi konusunda bu
ifadelere yer verilmesi, 6grencilerin bu konuyu gelismisligin bir gostergesi olarak algiladiklarina isaret etmektedir. Ancak kategorinin
orani (%4,8) oldukga dustik diizeydedir. Bu denli diisiik oranda olmasi biraz sasirtici bir tablo sergilemektedir. Bu kategoride yer alan
ifadelerin ylizdelik oraninin daha yiiksek olmasi, galismanin amacina daha fazla hizmet edebilirdi.

Tablo 4. Glneslenme alanlarina iliskin ifadeler

ifadeler Frekans (f) Yiizde (%)
Gliney Dogu Anadolu 12
Gines 1sinlar 10

=
o

Glineslenme suresi
Akdeniz
Ekvatoral Bolge
Bulutsuzluk
Donenceler
Antalya

Fas

Glney

Gunesli glin
Glnduz

Yaz mevsimi
Almanya
ingiltere
Karapinar
Giines kemeri- glineslenme kusagi
Orta kusak
Gines lekesi
Kutup

Acik alan

Dik Agl

Egik Ac
Aydinlanma

35,0

Donus

Eksen

Enlem

ABD

Adiyaman
Sanhurfa
Mardin
Birecik-Sanliurfa
Cin

ispanya

R R R R R R R R R R R R R RRRBRBNNWWWWWWWWLOOO O N O

isvicre

Genel toplam: 329 Kategori toplami: 115

Doérdiinct kategoride yazilan ifadeler; Tirkiye’de ve diinyada glineslenme siiresi ve glines isinlarinin gelis agilarina vurgu
yapmaktadir (Tablo. 4). Glines enerjisi anahtar kavramina karsilik bu ifadelerin yazilmis olmasi ve orani (%35) son derece 6nemlidir.
Clnki burada yazilan 6zellikler glines enerjisinin elde edilebilmesinin ilk basamagini teskil etmektedir. En ¢ok yazilan ifadenin, Gliney
Dogu Anadolu Bolgesi ve bu bolgede yer alan illerin oldugu dikkat ¢ekmektedir. Burada onemli bir 6zellik ise anket uygulanan
ogrencilerin Enerji Kaynaklari dersini almis olmalarina karsin, “glines kemeri” ya da “glines kusagl” gibi aldiklari derste 6grenmis
olduklari bilgileri hic yazmamis olmalaridir. Bu kategoride 6grencilerin, enlem degeri, cografi konum gibi konulara da hi¢ deginmemis
olmalari da bir eksiklik olarak gézlenmektedir. Dolayh olarak giineslenme alanlarina vurgu yapmiglar ancak cografi konum ifadesi hig
yer almamistir.
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Tablo 5. Glines iginlarinin gelis ve dagilisina iligkin ifadeler
ifadeler Frekans (f) Yiizde (%)
Isik-1sinma-isima 11
Sicaklik
Radyasyon
Solar kostant

Spektrum
. 8,8
Ultraviyole

Absorbe etmek

Diflizyon

N e I e

Yikselti-yiksek alanlar

Genel toplam: 329 Kategori toplami: 29

Bu kategoride yazilan ifadeler glines i1sinlarinin diinyaya ulagmasi ile atmosfer ve yeryiiziinde dagilisina isaret etmektedir (Tablo.
5). Belirtilen gorusler esasen dordiinci kategoride yer verilen 6zelliklerden daha 6nceki asamalari icermektedir. Ancak bu kategorinin
orani (%8,8) oldukga diisiiktiir. Ogrencilerin algisinda, giines isinlarinin yeryiiziine ulasmasindan daha ¢ok giineslenme siiresinin yer
ettigi dikkat cekmektedir. Bu kategoride yer alan ifadelerin oraninin altinci kategoriden daha yiiksek ¢ikmasi 6grencilerin algilari
agisindan énemli bir ozellikti.

Tablo 6. Glines enerjisi ile dogrudan iliskisi olmayan ifadeler
ifadeler Frekans (f) Yiizde (%)
D vitamini

Turizm

Saglik-sifa

Kuraklik ve ¢ollesme
Nem

Su

Tarm

Ekoloji-cevre

Yerel yonetimler
Ask

Ates

Ates cemberi

Ay

Bitki yoklugu 13,1
Buharlagsma
insanlar igin
Kasvet

Kavurucu
Soguma

Yangin

Degisim
Depolama sorunu
Tifo

Kiresel savaglar
Ozon

R R R R R R R R R R R R R R RRERRERNNMNNWODWWO®

ihracat

Genel toplam: 329 Kategori toplami: 43

Altinci kategori esasen diger seklinde adlandirilabilecek olan anahtar kavram ile iligkili olmayan ifadeleri igermektedir (Tablo. 6).
Burada yazilan ifadelerden birgogu gilines isinlari ve glineslenme ile ilgili olmasina karsin anahtar kavaram olan “glines enerjisi” ile
ilgili degildir. Diger taraftan ates gemberi, kiiresel savaslar, ihracat gibi yakindan uzaktan ilgisi olmayan ifadeler de yer almaktadir. Bu
kategorinin toplam igerisindeki pay1 (%13,1) azimsanamayacak dlzeydedir ve yazilan bazi ifadeler anahtar kavramin yakinindan bile
ge¢memektedir. Bu durum, o6grencilerdeki kavram yanilgisinin hi¢ de kiigimsenemeyecek diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu
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konuda getirilebilecek bir baska yorum ise, 6grencilerin anahtar kavrama karsilik 10 tane ifade yazmakta bazen zorlandiklan
dolayisiyla iliskisi olmayan ifadelere de yer vermis olmalaridir.

4  Sonug

Arastirmadan elde edilen verilere bakildiginda, anahtar kavrama iliskin yazilan ifade kavramlarin biyiik oranda dogru oldugu ve
bilimsel bir yaklasim igerdigi gorilmektedir. Kavram yanilgisi ya da iliskisiz olarak degerlendirilebilecek olan ifadelerin yizdesi de
(%13,1) azimsanamayacak diizeydedir. Bu noktada testte istenilen 10 tane ifadenin yazilmasinda yasanilabilecek zorluklari da g6z ardi
etmemek gerekir. Clinkl bazen 6grenciler 10 tane ifadeyi yazmakta zorlanabilmektedirler. Birinci ve ikinci kategorilerin yliksek oranda
(%20,9, %17,3) ¢ikmis olmasi, dgrencilerdeki dogru algiya isaret etmesi bakimindan énemli bir 6zelliktir. Uglincii kategorinin (%4,8)
orani oldukga dusik diizeydedir. Bu kategoride yer alan ifadelere bakildiginda, anahtar kavrama karsilik daha yiiksek diizeyde dile
getirilmis olmalari gerekirdi. Clinkl glines enerjisinin en énemli 6zellikleri arasinda, enerji konusundaki disa bagimhligin azalmasi,
maliyetin dlismesi, gelismiglige olan katkisi gibi konular siralanabilir. Dérdlinct kategori arastirmadaki en yiksek dizeye (%35,0)
sahiptir. Aslinda bu kategorinin diizeyi ¢alisma adina sevindirici olmakla birlikte, birinci kategoriden da ha yliksek seviyede olmasi
anahtar kavramla dogrudan iliskilendirme noktasinda degerlendirildiginde ayni seyi sdylemek zordur. Gilines enerjisi kavramina
karsilik birinci kategoride yer alan ifadelerin diizeyinin en yiiksek oranda ¢ikmasi daha dogru bir sonug olabilirdi.

Tiftikci’nin (2014), yaptigi “Farkl Boliimlerde Ogrenim Gérmekte Olan Son Sinif Universite Ogrencilerinin Yenilenebilir Eneriji
Kaynaklar Hakkindaki Farkindaliklar’” adli ¢alismada, Gazi, Afyon, Nevsehir, Kastamonu ve Aksaray Universitelerinde farkl
boltiimlerde 6grenim gormekte olan 442 son sinif 6grencisine anket uygulamistir. Arastirmanin bulgularina gore; Universiteler ve
dgrencilerin okudugu fakiilteler arasinda alg farkhliklar ortaya cikmustir. Gazi Universitesi’nin diger Universitelerden, egitim
fakiltesinin, fen-edebiyat fakiiltesinden ve Fen Bilgisi Ogretmenligi 6grencilerinin de diger bélimlerden daha yiiksek bir farkindaliga
sahip olduklar belirlenmistir. Bu ¢alismanin bulgulari ile karsilastinldiginda, egitim fakiltesi 6grencilerinin farkindaliklarinin daha
yiiksek olmasi benzerlik géstermektedir. Dénmez Usta vd. (2016), “Bilgisayar Destekli Ogretim Materyalinin Ogretmen Adaylarinin
Yenilenebilir Enerji ve Kaynaklarini Ogrenmelerine Etkisi” ali bir arastirma gerceklestirmislerdir. Arastirma Giresun Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. sinif dgrencilerine yonelik olarak, deney ve kontrol grubu seklinde 6n test ve son test uygulamalari
ile gergeklestirilmistir. Arastirmani bulgularina gore; deney grubunun 6n test ve son test uygulamalari arasinda anlamli bir farkhhk
ortaya ¢ikmistir. Karakaya Cint’in (2017), gergeklestirdigi “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina iliskin
Bilgileri” adli arastirmada, farkli sinif seviyelerindeki Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin bilgileri
belirlenmeye calisiimistir. Arastirmanin bulgularina gore; 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda yeterli
bilgilerinin olmadigi belirlenmistir. Arastirmanin sonuglari ile bu g¢alismanin sonuglarn, cografya 6gretmenligi 6grencilerinin
yenilenebilir enerji kaynaklan konusundaki farkindaliklarinin yliksek diizeyde olmasi noktasinda ayrismaktadir. Bu arastirmada sadece
glines enerjisi ele alinmis olmasina ragmen, 6grenciler yenilenebilir enerji kaynaklari ifadesine (f=23) 6nemli sayida deginmislerdir.
Giines ve Tastan Akdag, (2016), “Fen Lisesi Ogrencilerinin Enerji Konusundaki Algilari ve Disiplinler arasi iliskilendirme Diizeylerinin
Belirlenmesi” adli galismalarinda, Samsun il merkezindeki bir Fen Lisesinde 6grenim goren 20 erkek, 20 kiz toplam 40 6grenci ile agik
uclu yan yapilandirilmis sorular seklinde bir arastirma gergeklestirmislerdir. Calisma sonucunda; Ogrencilerin gerek kavramsal
algilama, enerjinin tanimi, doniistimi ve disiplinler arasi bilgi transferini beklenen diizeyde yapamadiklarini ortaya koymuslar ve enerji
konusunu Fizik, Kimya ve Biyoloji disiplinlerinin ortak konusu olarak 6gretilmesinin yararl olacagina vurgu yapmislardir. Bu ¢alismada
arastirmacilar, cografya derslerini enerji konusu ile iliskilendirmemislerdir. Oysa cografya derslerinde, enerji konusu siirekli deginilen
dnemli konulardan birisidir. Ortadgretim Cografya Ogretim Programinin amaclari arasinda; dogal ve beseri kaynaklarin kullaniminda
tasarruf bilincinin gelistirmesi yer almakta ve bircok kazanimda enerji konusuna deginilmektedir. Celikler ve Kara (2011), ilkégretim
Matematik ve Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Yenilenebilir Enerji Konusundaki Farkindaliklar” adinda bir arastirma
gergeklestirmislerdir. Arastirmada cesitli degiskenler dikkate alinmis ve bulgulara gore; 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerjiye
yonelik farkindaliklarinin boliimlerine gore sosyal bilgiler 6gretmenligi lehine anlamh farkhhgin varligi, cinsiyetlerine gére anlaml
farklilik gostermedigi belirlenmistir. Ayrica, yasam alanlarina gore ise farkindaliklarinin ilge merkezinde yasayanlarin sehirde
yasayanlara gore ve kdyde yasayanlarin sehirde yasayanlara gére daha anlamli bir farkindaliga sahip olduklari tespit edilmistir.
Arastirmanin sonuglari, bu ¢alismanin bulgulariyla sosyal alanlar egitiminde yer alan, sosyal bilgiler 6gretmenligi 6grencileri ile
cografya 6grencilerinin farkindaliklarinin yiiksek diizeyde olmasi konusunda benzerlik gostermektedir. Sarag ve Bedir (2014) “Sinif
Ogretmenlerinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ile ilgili Algilamalari Uzerine Nitel Bir Calisma” adinda bir arastirma yapmislardir.
Arastirmanin bulgularina gore; bazi sinif 6gretmenlerinin yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda bilgi eksikligi ve kavram yanilgilari
oldugu, bazilarinin yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini birbirine karistirdigi ve enerji kaynaklarinin 6gretimi ile ilgili egitici
geziler, materyaller ve seminerlere ihtiya¢ duyuldugu sonucuna ulasiimistir. Calismanin sonuglari, bu aragtirmanin bulgulariile kavram
yanilgisi veya bilgi eksikliginin varligi noktasinda bir benzerlik géstermektedir. Varinca ve Gonuillii (2006), “Turkiye’de Glines Enerjisi
Potansiyeli ve Bu Potansiyelin Kullanim Derecesi, Yontemi ve Yayginligi Uzerine Bir Arastirma” adli galismalarinda, yenilenebilir eneriji
kaynaklari arasinda 6nemli bir yeri olan giines kaynakl enerji Giretim sistemleri, Tlrkiye’nin glines enerji potansiyeli ve bu potansiyeli
kullanma derecesi ve yontemi Gzerinde durmuslardir. Sonugta; Tirkiye’'nin gilines enerijisi potansiyeli bakimindan iyi durumda
olmasina ragmen ne yazik ki bu potansiyeli yeterince etkin kullanamadigi ve bunun gesitli gerekgeleri oldugunu vurgulamiglardir.
Varinca ve Gonllli’'niin ulastigl sonuglar ile bu arastirmanin bulgulari karsilastinldiginda; yenilenebilir enerji 6zellikle de glines
enerjisinin 6nemi konusunda tam bilinglenmenin olmadigi yargisi ortak bir durum olarak géziikmektedir.
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Arastirmanin sonucu toplu olarak degerlendirildiginde, 6grencilerin, kendilerine verilen anahtar kavram hakkinda biyiik oranda
dogru bir algiya sahip olduklar gézlenmektedir. Kategorilerin gogunlugu anahtar kavramin gesitli yonlerine deginmektedir. Ancak son
kategoride anahtar kavramin yakinindan bile gegmeyen ifadelere yer verilmis olmasi kavram yanilgilarinin bir géstergesidir. Bu durum
kelime iligkilendirme test tekniginin 6zline uygun diismektedir. Zira 6grencilerin, anahtar kavram karsiliginda 10 adet ifade yazmakta
kismen zorlandiklari kabul edilebilir bir durumdur. Bu tiir kavram yanilgilarinin giderilmesi 6gretmen adaylarinin yetistiriimesinde
6nem arz etmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar konusunun, ilkégretimden bagslayarak yiiksekdgretime kadar egitimin her kademesinde 6nemle
Uzerinde durulmalidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, 6zellikle de glines enerjisi birgok disiplinin alanina girdigi igin, ilgili disiplinlerde konunun aktariimasi
sirasinda diger ilgili bilim alanlarina da deginilmesinde yarar vardir.

Kavramlarin iyi 6gretilmesi, her disiplin i¢in konularinin aktarilmasi sirasinda ayri bir 5nem arz etmektedir. Zira kavramlarin dogru
6grenilmemesi durumunda, kavram yanilgilari ortaya ¢ikmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar arasinda giines enerjisinin dlnyanin ve Ulkemizin gelecegi agisindan ©6nemi yeterince
kavratilmalidir. Turkiye bulundugu konum agisindan, glineslenme stiresi olarak elverisli bir Glkedir ve bu 6grencilere iyi 6gretilmelidir.

Enerji kaynaklariile ilgili disiplinlerin, 6gretim programlar ve ders kitaplarinda, fosil yakitlarin tikenecegi, dolayisiyla yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelmenin énemi tizerinde daha fazla durulmasinda yarar vardir.
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Extended Abstract

Introduction

Among the renewable energy sources, it is of great importance that the solar energy is well learned and understood in terms of
earth’s future. When the amount of radiation reaching the earth is thought to be more than the energy requirement of mankind, the
position of solar energy among the energy consumed by the world will be better understood. It is important at this point to study the
cognitive structures of learners, determine how the acquired knowledge shapes in the minds, and whether there is an incorrect or
incomplete coding.

Cognition can be defined as knowledge, belief, or thought that the individual operates in relation to his internal conditions and
the physical and social environment in which he lives. In other words, cognition can be anything that is known or perceived. Although
it is hard to observe cognition directly, it shapes the relationship between the observable and the measurable response to the
observable stimulus. It is assumed that cognitive functions are effective between stimuli to the stimulus, that the stimulus determines
the meaning for the individual, and that the stimulus is initiated on the basis of this meaning. In the world, fossil-fuel-weighted
production is continued to produce energy to meet the needs of a rapidly growing population. However, fossil fuels face the danger
of extinction in the very near future due to the increasing world population. Different solutions are being studied to reduce these
adverse effects and provide sustainable energy supply. One of the most important elements that should be widespread to reduce
global warming is to expand the use of renewable energy. In this respect, effective use of clean and renewable energy sources is of
utmost importance both in terms of environment and sustainable development.

Method

The research is based on the qualitative, screening method. Screening is a research model that aims to identify the past or present

situation as it exists. The event, that is the subject of the investigation is attempted to be defined as an individual or object, (Karasar,
2016: 109). The study group consists of 36 students from the 4th and 5th grades who are educated in NEU, Ahmet Kelesoglu Education
Faculty, Geography Teacher Education Department in 2016-2017 education period. In selecting the samples, it was effective that the
students involving in the Project studied energy sources lesson. It is appropriate to choose the sample for this purpose.
The data of the study was obtained from the answers given by the students to the concept of "solar energy" by applying the word
association test technique. The word association test is a widely used method in psychology to reveal the individual's private world.
In its simplest form, a series of disconnected words are reflected verbally or in writing to responders who need to respond first. These
relationships reveal participants' verbal memories, thought processes, emotional states and personality. The content analysis method
was used in the evaluation of collected data by independent word association test. Individual word association test data obtained
from the word count, number of responses were analyzed using techniques and semantic relationships are classified by using the
semantic relations.

Findings and Comments

The response words for the "solar energy" key concept are collected in six categories. 5 keys are related to the key concept and
one is unrelated among these categories. The expressions in the first category cover the acquisition and use of solar energy. The most
stated opinion within the category (f / 28) is the solar panel. The expressions in the second category qualify solar energy as the place
among the energies. Among the views expressed by the students is a renewable energy source with the highest frequency (f / 23).
The third category points to the benefits of solar energy. When we look at the expression concepts written by the students, they pay
more attention to features such as cost, advanced technology, development. Expressions in the fourth category; In Turkey and in the
world it puts emphasis on the angle of incidence of solar radiation and sunshine duration and rate (35%) is extremely important. The
expressions in the fifth category indicate the distribution of the atmosphere and earth by the reach of the sun rays to the earth. The
sixth category contains expressions that are not related to the key concept. Many of the expressions here do not relate to solar
energy (such as fire circles, global wars, exports).
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Conclusion
Having a look at the data obtained from the research, it is seen that the expression concepts related to the key concept are largely

correct and contain a scientific approach. Attention should also be paid to the proportion of expressions that can be evaluated as
misconceptions or irrelevant (13.1%). As a result, it can be said that teacher candidates have a general perception about solar energy,

although they are partially misconceptions.
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